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Da ging mir das Herz auf ...

schrieb Urs Wenger ... als ich das Titelblatt sah! Das kleine metallene Radio Steiner Automodell steht auch bei mir zu Hause im Regal. Ich
habe jahrelang in dieser Firma gearbeitet ... eine spannende und schéne Zeit war das ...

Da kamen Erinnerungen ...

schrieb Urs Bader, seinerzeit ein erfolgreicher Elektronikverkaufer ... im Herbst 1962 habe ich bei Radio Steiner meinen ersten TV-
Apparat fiir Fr. 27.- monatlich gemietet. Das war fiir mich eine Sensation. Von Anfang weg haben mich die Krimis interessiert, mit dem
Bild schwarz weiss lebte man die Handlung véllig mit und wenn dann zu spéter Stunde in irgend einer Gruft ein Skelett auftauchte stieg der
Puls auf zweihundert und das Blut gefror fast in den Adern ... das Fernsehgeriit hatte ich so platziert dass ich vom Bett aus das Geschehen
verfolgen konnte ... natiirlich gab es damals noch keinen Kabelanschluss ... selbstindig habe ich einen Antennenmasten gesetzt und mit zwei
Antennen bestiickt, eine fiir die Schweiz und die andere fiir die ARD ... im Friihjahr 1963 begann ich dann meine Arbeit bei Radio Bolliger ...
nie hétte ich vermutet, dass mich die Unterhaltungselektronik in meinem Leben bis zum heutigen Tag verfolgt ...

Bertiihmt!

... Je posséde aussi le fameux enregistreur a fil Recordophone de Steiner ... schrieb William Fague.

Feederkabel gesucht

ca. 20 Meter, 240 - 300 Ohm, wie seinerzeit zum Bauen von UKW-Dipol-Wurfantennen verwendet.
Urs B. Maglin, 4102 Binningen 061 421 25 97 urs@maegl.in.

Neues, wiirdiges Zuhause gesucht

fur drei hochprizise Gossen-Analog-Messgerite aus den 1950er-Jahren, innen und aussen in bestem Zustand ... nahezu neuwertig,
sie halten thre Genauigkeitsklassen bis heute! — Gratis, in D-64285 Darmstadt

— Andreas.Schindler@schindlerman.de +49 1575 6384244
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«Ein im KZ Buchenwald gebauter KW-Empfianger»

Im Internet zu finden unter — http://www.jogis-roehrenbude.de > KZ-Empfaenger — empfehlenswerte Erginzung zum
Beitrag «Signale aus dem Todeslager» (Dialog 83)!

Ebenso spannend ist der Beitrag von Wolfgang Eckhardt
— Radio im Buchenwald-KZ bei Weimar gebaut

.{?zﬁﬁut.f{ 5’?:.#5? e

Radio im Putzeimer (Rekonstruktion)
(Radiomuseum)
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Concours de restauration du CHCR

1# statut 10¢ Concours CHCR 2021-2022, et déja deux challengers !
Une décennie de concours 2021/22 a 2029/30 pour féter cent ans
de radio des années folles.

Le CHCR poursuit avec ténacité son intéressant concours de res-
tauration avec un supplément anniversaire. Comme d'habitude il
fédeére des compétiteurs d’horizons variés qui ont 'audace en com-
mun. Le concours est encore ouvert a tous !

Rappel : ce 10* Anniversaire de restauration radio est I'occasion de
commémorer l'arrivée des TSF dans les foyers francais ou étrangers
(clubs partenaires belges, québécois et américains) il y a de cela une
centaine d'années et d'écouter sur votre antique TSF votre musique
préférée des années folles, décennie 1920 !

Votre antique TSF et HP  col de cygne ou @ membrane :

Ce challenge est simple techniquement, vous n'aurez besoin que de
I'usage de I'étage BF de votre TSF centenaire ! Soit une a trois lampes
en service de type TM francaises, “R" anglaises, EVE173 allemandes,
VT1 américaines ou série A Philips, 410LF Cossor, L410 Marconi ou
autres que vous nous préciserez dans votre rapport.

Vous aurez peut-étre a créer une entrée pick-up provisoire ? Vous
serez émerveillés de revoir briller vos TM ou autres lampes! Lors de
la vidéo, incluez quelques instants ot en pénombre brilleront vos
lampes, une preuve de plus.

Faites nous revivre la chanson ou la musique des années folles
1920 / 29 que vous préférez :

Via une vidéo mp4, tels ; Auprés de ma blonde - Viens poupoule - “Ca
c'est Paris” de Mistinguett - Valentine de Maurice Chevalier - La java
bleu, etc. ou musique de jazz ou de blues ameéricaine telles que : Yes,
we have no bananas, Rhapsodie in Blue de Gershwin, Moon light
serenade de Green Miller, Valencia de Paul Whitman. Musiques re-
produites sur phonographe (Edison, Monarch, Adler, Paillard) via un
tambour de cire et un microphone ou sur gramophone (Pathé, Co-
lumbia) via un disque des labels : Philips, Victor, Pathé, Brunswick,
Warner, Decca, etc.

En extra : participez aussi a notre concours de la plus belle photo de
composition TSF, Audio et décorum vintage :

Joignez a votre dossier 10¢ concours une photo et le gagnant recevra
les frais d'un tirage professionnel au format 40 x 50/60 d’une valeur
de 19 € par chéque ou virement bancaire dans la devise de votre pays.
Un minimum de deux participants est exigé a ce concours photos.

Déja 2 inscrits des clubs Retro Radio de Belgique et CHCR de
France :

Le 17 inscrit est Johan Catteau RFLA4487 et C1456 pour une 3¢ parti-
cipation, il est rédacteur au club belge Refro Radio et concourt avec
une grosse TSF munie d'une facade de verre et d'un HP col de cygne,
(figures 1 et2). 2

Les travaux qu'#’prévoit sur la TSF : remplacer le miroir arriére et la
facade de verre qui sont cassés, éliminer la peinture grise du dessus
et a 'intérieur. La boiserie est & nettoyer, une piéce est manquante, la
vitre du voltmétre est a remplacer et un mécanisme est a compléter,
du ciblage est a refaire, mais sans schéma ! Les lampes (Gecovalve)
sont anglaises, les bobinages et CV sont frangais, les condensateurs
sont suédois ! Sur le HP, une plinthe et des morceaux de bois man-
quent et la bobine du moteur est interrompue.

Seite 4

von Michel Receveur

Figure1:
Le poste Emerson posé dessus est pour comparaison de taille

Figure 2:
HP col de cygne de marque belge Vereecke avant restauration

Le 2¢inscrit est Jean-Louis Garressus C1401 pour une 2¢ participa-
tion, ce montagnon du Haut-Doubs présente une TSF sous licence
SIF et un HP col de cygne en pétales de bois (figure 3).

Bonne chance a vous deux.

Pour participer & ce concours :

Inscrivez-vous en adressant des photos de la TSF et du HP col
de cygne ou 2 membrane a receveur.m67@orange.fr ou par cour-
rier postal : Michel Receveur 13 A Grand rue FR- 67170 KRIEG-
SHEIM. Et si vous souhaitez des renseignements par téléphone
au 03.88.68.34.82 avant 20h. Et avant ]a date limite fixée au 10
décembre 2021.

W Pour le jury Michel RECEVEUR

RN T

Flgure 3 TSF et HP col de cygne de Jean Louis Garressus

RADIORAMA 84 12/21 Dialog



Hast Du das etwa geahnt?

fragte Hartmut Schmidt ... vor einigen Wochen kam gerade ein Schaub-Lorenz Supraphon mit Drahttongert zu mir, das ja im Radio-Steiner
Bericht einen dominanten Platz einnimmt ... Und dem Artikel tiber die «hierzulande kaum bekannte Goubau-Leitung» konnte er bei-
fugen, dass ... diese Technik keineswegs nur in Russland genutzt wurde. Ich habe als Jugendlicher in Steinach/Thiiringen selbst so eine
Anlage gesehen. Steinach liegt im Tal — rundum Berge — und die Antenne stand auf einem davon. Ob es einen Verstirker gab, weiss ich nicht,
soweit hat damals mein Forschergeist nicht gereicht. Jedenfalls lief die Leitung durch den ganzen Ort, mit Spannschniiren tiber der Strasse
zwischen den Héiusern aufgehdngt. Als Anschluss fiir die einzelnen Haushalte dienten Schleifendipole, die einfach in dem Bereich aufgehéingt
waren, der die Energie fiihrte ...

In «Rothammel», dem Standardwerk der Antennenbauer hat Hartmut Angaben zu dieser «verlustarmen Ubertragung von Hoch-
frequenz ber grossere Strecken» herausgesucht — und geliefert. Der Inhalt war ihm bereits bekannt aus der Buicherei «Der
praktische Funkamateur» (spiter «electronica») ... Diese Bindchen, oft waren hier wesentliche Punkte der «richtigen» Biicher
zusammengefasst, erlaubten fiir kleines Geld den finanziell nicht so gut gestellten Teilen der Bevilkerung (ich war damals
Schiiler), einen Einblick in selbige; die «Radio Praktiker»-Béndchen von Franzis war wohl das Pendant (oder eher das Vorbild?) zu
diesen Heftchen auf der westlichen Seite des Eisernen Vorhangs ...

Kireatofmarsi!
T
@) == 5
[ L ngickesil
Bild 5.16
Ibl' Autbaa des LeStermuienrials eiasr Goubau-Leilusg

einer mehr oder weniger dicken Schicht eines
Diclekirikums umgeben it (Bild 5.16).

Das den Leiter umpebende Isoliermaterial
bewirkt eine Koarentration des elekiromagne-
tischen Feldes um den Leiter, Bekanntlich it
die Fortpflanzungsgeschwindigheit der Hoch-
frequenzwellen in einem lsolierstoffdielekiri-
kurn kbeiner als in der umgebenden Luft, Dhes-
hall kann man sich die Wirkung des den Leiter
umgebenden Isoliorstodl Is 20 vorstellen,
dal er das clektromagnetische Feld in seiner
Mahe festhalt. Im Dielektrikum des Kunst-
stolfmantels pllanat sich nur ein sehr geringer
Anteil der Feldencrgie for; der weitaus grisie
Teil stribmt im Lultraum, der die Leitung um-
gibL. Je nach Lei flhrung {Durch
des metallischen Innénbeiters sowie Art und
Durchmesser des  umgebenden  Kunsistofl-
diclektrikums) wird von der Feldenergie cin
zylindrischer Luftraum wm den Leiter durch-
setzt, der etwa 2 bis 3 Wellcabingen im Radius
umfaBt, Die die Leitung umgebende Feldstirke
nimmt jodoch nach aullen hin sehr schoell ab,
ctwa $0%, der Dberirapenen Encrgie striimt in
cinem Luftraum mit 0,74 Radius um den Lei-
ter. Die Fortleitung der Energie im umpgeben-
den Luftraem erfolgt prakiisch strahlungsfred,
deshalb wird mit der Gowbaw-Leitung eine
auBerordentlich geringe Ddm plung erziclt. Vor-
aussetrung flr eine solche dimplungsarme
Widlenleitung ist natiirlich, dal der die Goubare-

Leitung umgebende Luftraum frei von metal-
517, Die Eindrabiwellenleitung - e e G

Seite 5

{G.LE. Goubau = It. Pat. 976164 = US Prior
1950)

Zur verlustarmen Uberiragung von  Hoch-
frequene Gber grisbere Strecken wird teilweise
eine Eindrahtwellenleitung verwendet. Sie ist
nach ihrem Erfinder. dem Physiker Dr. Georg
Gowbawr, als  Goubar-Leitung  bekannt  ge-
worden.

Die Oberflichenwellenleiung stellt ein ver-
bilffend cinfaches Gebilde dar. Sie besteht le-
diglich aus einem metallischen Lester, der von

siinden gehalten wind, Den Durchmesser des
Luftraumes, in dem mehr als 9%0%; der Gesami-
energic (beriragen werden, nennt man Grers-
drchmesser,

Die Goubar-Leitung sollte méglichst gerad-
linig verlegt werden, Richiungsinderungen bis
zu cinem Knickwinkel von 20° sind zullissig.
Die Oberflichenwellenleitung wird zweck-
miilig an Holrmasten mii Querausieger nach
Bild 5,17 aulgehiingt, Durch V-firmig anges
ordnete Kunststoffschniire hilt man die Lei-
wng in angemessenem Abstand vom Triger,
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Rild .17
D pweckmdilige Ticfeuipesg der Goubas-Lakung

Die Gowbmi-Leitung stellt cin unsymme-
trisches System dar, es liegt deshalb nahe, die
Ankopplung an die Energicquelle dber ein
kurzes Stick Keoaxialkabel vormunchmen. Das
exfielg) durch einen Metallirichter (Bild 5.18),
Dier AubBenleiter des Koasialkabels wird dabei
mit dem Tridltl'm‘lﬂn der Inmenleiter ist

Leitung verbunden., Die Ankopplungsverlusie
sind gering, wenn die Mmbmmum
nicht zu klein gewiihi

mm.bdauldiu z.‘mmw; Bild 5.19

Leitung den einzeinen Fernschieilnehmern
gefihrt, Die Abpabme des Signals kann uh'
einfach durch cinen an dic Goubay-Leitang an-
pekoppelien Dipol erfolgen.

Aufschlulireich ist ein Vergleich der Dimp-
fungswerte von Goubeu-Leitungen und handels-

Tabelle 5.4, Difewpfowgewerte rerschiedener
Enprpivicitungen

Art der Leitang DEmplung
im Mplem
e 200 M Bz
Gaubau-Leimmgen
25 mm Durchmesser
des AuBonmantcly 0,25
10 g Durchmesice
des Aulenmantels 0,60
8 mm Durchnsssr
dies Aulenmantels 0
& man Durchmiciass
des AuBcnmanicls 092
Kovxialkabel

piinatige Ergebnisse wurden bei incr Trichier-
linge wom 14 und einem Duschemesser von
etwa A2 erelelt.

Ciut bewdhrt haben sich Exponentialerichier,
mit denen elwas geringere Ankopplungsver-
Tuste s mit einem normalen Trichier erziclt
werden kinnen, Die Exponentialform gewihr-
Jeistet einen stolstellenarmen Obergang vom

Wi e des Renristisleds
i fmbarily

N Acbenister dbs
Fowialhabels ot it e
Mt

b Loy
Wild .18

mmmw1meiﬂ-ﬁnuhr
Leitung

iges Kaasial
X mm Drarchmesser

des Aunllenmaniels

mit Hohlraumisalation 4,30
gutes Koaxialkakbel

mit Vallisslation .05

HF-Bundleitungen
(UEW-Bandleitungen)

krmae, sym-
meteische Leitungon o030

Oblichen Koaxialkabeln sowse symmetrischen
« Leitungen mit Kunsistoffdiclektrikum.  Aus
Tabelle 5.4, kann man die minimalen Verluste
von Goubau-Leitungen erkennen. Es werden
2 Typen vor Denhtwellenleitern hergestells. Sic
dienen vorwiegend zur Verbindung von weil
abpescteien  Fernschemplangsantennen  mit
Emplingergemeinschafien in Orten mit un-
ghnstigen  Empfangsbedingungen. Der Typ
25 wird in Gegenden mit normalen klima-

tischen Verhilnissen ecingesetzt; in Hoben-
lagen, wo mit EBbehang und starker Rauhreil-
bikdung au rechnen wt, sollte der Typ /10
bevorzugl werden,

Die Kenndaten dicser  Drahtwellenleiter
sind in Tabelle 5.5, enthalien,

Die angegebene Didmpfung gilt nur fir den

-SR]

Do pradciiche Ausfigheung
sinar Goubaa-Leimung mit
Expoasatialirichicin

Drahtwellenleiter ohne Berdeksichtigung der
Ankopplungstrichter. Bei Feuchiigheit bew
bei Eis~ und Rauhreifbelag liegt die Damp-
fung haher. Als Offnungsdurchmesser der ke-
gelfBrmigen Ankopplungsirichier werden vom
Herstclberaerk mindestons 68% des Crone-
durchmessers emplohlen, Es waren schon zahl-

89 %0
Tabelle 5,5 Drabreelicaleinee Beton, Maverwerk, Schatter, Kies, Lehm oder U
ivahtwellendeiier  Typ 43 Typ 410 Humus,
7 bemerken ist noch, dal der Toolersiall-
Leiter Cu-Bunddraht Cus-Runddraht mantel von Gobaw-Leitungen im allgemeinen
) 2 mm Drarchimeises 4 mm Durchmesier me gincm Kumsiswoll aul  Polvdiiyles-Basis 0 — B 521

Ivlekerikum Polyithylen Palyithylen besteht, Dabei verhdlt sich der Durchenesoer P —

§ mm Duwchmesier 10 oum Duarchaesser dei melallischen Leilers sum  AuBendurch- 7 I*-'I .u-l'a-:r'llP-an.;m
wivrlere Difwipfung bei: rvesser des Isplicritoflmanichs etwa 1 : 2,5, Da o g (f, = &)
150 MMz 7T Nnkm 0,50 Mk FPalpdrkylen unter dem I:'inl‘l_l.l]- der Sonru_n-
200 Ml 0,05 Mp/kn 0,63 Npjicm Destralduag nach lBngever 2eit versiliers, pig- dem Lefnmgsscheinwiderstand 2 entsprichi,
2o MHE 1,80 Bp/km 076 Mpkm mentiert man dicies Maierial hiiufig mit Ruft s wird die mam AlsechluBwiderstand hin-
0k MM 2,00 Mk 1,40 Mp/kns und schaffi damit einen wirksamen Schule laufende Leistung in diesem restlos verbraucht,
. . gepen Werwitierung. Durch dicse MaBnahane Dbed vericill sich dic Spannung fund damit
Grensderehrucaser beit werden allerdings die diclekirischen Eigen- auch der Strom) an allen Purkten der Leitang
150 MHz 2in 1 m schafien des Polydrlplens verschlechient, und in gleichbleibender Grisle, Dicser Fall der An-
00 Mz H" [i - die Leiungsdimpfiang sieigt en. Deahalb ver- passung istin Bild 5,21 zeichnerisch dosgestellt,
oL e o5t sicht man neuerdings nur die iuBerste Schicht Entfernt mag den AbschluBwiderstand, so

reiche Gowbau-Leitungen bis ru 20 km Linge
in Betrich. Sk dionten baupnichlich in ab-
pedegonen Gebirgsgegenden als Fernschaubrine
per, Im Zuge des weiteren Ausbaus der Fern-
sehwersorgung wurden gis grélieniels durch
dnhilese Zubringeranheiben crsctat,
Besanclers vorieilhalt wicki sich die Gombane
Leitung such ms als Energieleiturg ewischen
UKW-Sendern und den dazagehirigen, auf
lwhen Masien befindlichen Sendeantennen. Es
is1 vorausmschen, dald die Oberflichenwellen-
leitungim Dezimeterwelleabersich (2. 1. Band 1V
und Band ¥} besomdere Bedentung erlangen
kdnne, Ader auch der UKW= und Fernsche
ammateur kann se in vielen Fillen mil Vorteil
henutzen. Ls it 2 B, in schwierigen Tallagen

Seite 6

mil verhdlinkmalig geringen Kosten mighich,
die Antenne aul eieer emplangsginctgen
Hihe zo monticren und gine meknera hundert
Meter lange Goubar-Leitung als verlusianmen
Energiezubginger einzuscizen (Rild 5,20),
Weiterhin wird die Eindrahiwellenleiung
bereits als verdustarme Speiscleiung M LT W-
umil Fernsehsender i den Bandern 1T, T und
1% verwendet, Auberst intoressant ist dor Eine
sate einer GombarLeitung abs kiinstlche An-
temive [Absorber, Wird cine mindestens 20Wel-
lenbinpen lange Drahiwellendeitung allmbhlich
ginem stark verkistbehafieten Diclektrikum
gendhent, so findot gine nahezy vallithndage
Alsorption der Oberflachenwelle st Solche
stark verlustbehafeten Diclekirika sind z.B.

Rl 520
Bespiel Tir die Anordnung ginet

des  Polvdrkples-Masiels mit einer Rubbe-
mengung usd erzielt dadsrch cine pegen Vers
wilterung schr bestiedige Drahtwellenleitung,
ohee dabei mit ciner merkbaren Ddmplung
rechnen zu missen, Fiir orentierende Versuche
kann der Amateur cinfache, kunsidoMisdicrie
Kupferdrihie verwenden, Dice beholfamilfi-
gen Gowbar-Leitungen haben jedoch eip ziem-
lich ausgedchntes Streuleld und cine grisllere
Thimipdfisng.

5.2 Diie physikalischen Figenschalten
vou HF-Leitungen

Gralimdgliche Leisimng wird nur dane iber-
tragen, wenn der Scheinwiderstand des Genemn-
tors R, (z B, Sender-End=iuled an den Schein-
widerstamd des Verbrauchers R, (2. B. Anlenne)
angepaby ist. Die der Energicthertrngung die-
nemde Speisclcilumg mull chonfall der An-
passungshedingung gendigen, Thr Wellemaider-
stand Z mub gleich K, und gleich R, sein;
B=Z=F, (5.14,)

I digsem Fall der Anpassung sind die Uber-
tengungsverhiste auf die Kuplerverluste der
Leitung und deren dielektrische Verluste be-
schriinkt.

521. Die Spannangsverted g

enitangg ciner Sweidrableifung

Ist eine Zweidrahtleilung an ihrem Ende mit
elnem Lasrwidersiand &, abgeschiossen, der

atclit das offene Ledtungsende fr des Sirom
ginen unmdlich  groBen Widerstand  dar
(R, = o), Die vom Sender zum Leitungsende
hinkawfends Welle findet dort keinen Yerbru-
cher vor und wind deshalh wieder vallstindig zu
heem Ausgangspunki rellek tiert (Bidd 5.22). S0-
mitentsichiaud derLeiungeine hinkufende und
cine ricklyafende Welle. Wegen der endlschen
Laswlact Bberlagern sich hinlaufende und rick=
laufende Wellen. Dadurch entstehen dher die
Linge [ der Speiseleitung verteill Spasnungs-
maxima wnd Spanmungsminima, wobel am
olfenen Leitangsende immer cin Spannungs-
maximum vorhanden ist, wie anch Hild 522
zeigt, Fiir die Vertcilung des Stromes gelion
die gheichen Uberlegungen. Am offenen Leis
tungseade kann kein Stren mehr QicBon, dort
ist deshalb ein Stromminimum (hew, Strom-
nully. Demnach scht dem Spannungsmaxi-
e e Strammineirm gepeniiber und ums
gekehrt, Da es sich um eine Wellenbewepumg
handel, sagl man, Spannung wnd Strom sind
urn M phasenverschoben. Im Abstand von je-
weils A4 wechseln entsprechend dem sinus-
fdrmigen  Verlauf Sponnungsmaxima und
Srrommaxima cinander ab, Diese Welligkeil
der Verieileng von Sirom und Spannung aul

mild £33
o S e Srannuprrersiiong
—— Ful saer am Lk olisen
F L HPeLoRusg { Leeraur,
———— K, = m)
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Lefturig mennt man siebends Wellen oder

sichende Wellen aul ciner Leitung entstchen
mer dann, wenn reflekiserte Wellen vorhan-
i s dic Spannung an jedem ge-
Punkt der Leitung gleich der Viekior-
ime der Spannung aus hinkufender unsd
wer Welle., Die Viekiorendarsiellung
ul dlen scitlichen Verlau! der For-
lanmng ehekimmagnctischer Wellen (siche

N

1d 1.1 Emtsprechend den peweils bestehenden

ilzcilabbingigen  Phasenverhdlinissen von

laufenden uml reflektierten Wellen bildet

ch die Strom- und Spannungsverialung sie-

naler Wellen aus. Dabed 1 der Scheinwider-

unad an jedem Punkt der Speiscleiiung glesch
i § ng und Strom.

k SWF) bew, den Welllp-
ok dor 3 awpedrickt. Es st dag Verhilinis
dblen Spannung aul aner Levlung Fu
fnking

cren Kleinster 5

Ui

(5.15)

mmer & 1

Im Fall der Anpassung st nur cine hinky-
encle Welle auf der Letung vorhanden, denn
5 findel keine Rellexion am Abschlizlbwider-
tand R, statl. Desha bt e= auch keans Wel-

skocit, unmd der Wel tor be (F R

en Kehrwert des Welligheiisfakiors s stell

er Ampassurgsfak tor ar Jar

(516

1 immer 5 1.
Es ergibt sich auberdem der cimfache L
ammenhang

]
= und F=—.
5 i
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Der Sendeturm
war sein
Refugium —
jetzt kommt
der Koloss weg

Hans Fischbacher war der Chef des dreieckigen
Betonbaus auf dem Albis. Zuletzt sass er noch ganz
allein dort. Wehmiitig ist er heute aber nicht.

Von Oliver Camenzind (Text) und Karin Hofer
(Bilder)

Der neue Sendeturm (links) stehs direki meben dem alten

«Von einem Tag auf

den anderen stellten wir
auf Digitalfernsehen um,
und all mein Wissen
wurde wertlos.

Unser Berufsstand

war Geschichte.»

Hans Fischbacher

NZZ, 24. November 2021

Mehrere Schaltkretse flir maximale Sicherheit. Der Lift ist schon awsser Betrich, wer hochwill, gekt darum zu Fuss

Der Lichtschalter ist nicht mehr da, wo Hans Fischbacher ihn in Erinnerung hatte: Dort, wo man frither driicken konnte, ist jetzt
nur noch ein Loch in der Wand. Die Knépfe fiir den Lift, sie leuchten zwar noch, aber die Kabine fihrt nicht mehr. Und bald wird
von Fischbachers einstigem Refugium tberhaupt nichts mehr tbrig bleiben. Den alten Fernsehturm auf der Felsenegg muss seine
Besitzerin, die Swisscom Broadcast, abreissen lassen. 34 Jahre lang hat Hans Fischbacher hier gearbeitet. Er war mehrere Jahre der
Chef und sass zuletzt ganz allein in dem zwolfstockigen Koloss aus Stahlbeton: ein bisschen wie ein Kapitin, der als Letzter das
sinkende Schiff verlasst. Zusammen mit seinem Team war Hans Fischbacher von 1985 bis 2019 mitverantwortlich dafiir, dass die
Schweizerinnen und Schweizer ein gutes Bild auf ihre Fernsehschirme bekamen. Vor allem aber daftyr, dass die Leute iiberhaupt
fernsehen konnten. Von hier aus kamen die Tagesschau, Sportsendungen, die Abendunterhaltung sowie die Radio-Hitparade in
die Stuben der Schweiz. Nach seiner Fertigstellung 1963 habe der Sendeturm Albis «das Herzstiick» des Schweizer Fernsehnetzes
gebildet, erzahlt Fischbacher. Er sagt das mit Stolz und schaut auf das Nebelmeer, das tiber der Stadt liegt.

Heute ist alles anders. Die Stadt Ziirich zum Beispiel hat Glasfaserleitungen bis vor jedes Haus verlegt. Sie bringen Telefon-,
Internet- und Fernsehsignale in hochster Geschwindigkeit und Zuverlassigkeit zu den Kunden. Ein diinnes Kabel leistet heute
das Zehnfache dessen, was frither die 75 Parabolspiegel am Sendeturm Albis brachten. Der Richtfunk von damals ist tiberholt
wie die Nachrichten der letzten Woche. Der Nachfolger des alten Fernsehturms steht schon da, gleich neben dem alten. Es ist ein
eleganter Fachwerkbau aus glanzendem Stahl. An seinem oberen Ende ist etwa ein Dutzend kleiner, weisser Trommeln angebracht.
Sie enthalten die ganze Technik fiir die Radiosignale, den Flugfunk und das Internet der Dinge. Innenrdume braucht es heute nicht
mehr - von einem Team, das vor Ort ist und die Anlagen tiberwacht, ganz zu schweigen. Heute lauft alles digital und wird von einer
Zentrale in Bern gesteuert, die Dutzende von Kilometern entfernt liegt.

Mit der Welt verbunden. An einem nebligen Freitag fihrt Hans Fischbacher durch den Sendeturm Albis. Die technischen
Gerite sind schon abtransportiert worden, die Raume wirken verlassen und kalt. Elektrisches Licht gibt es keines, die Heizung steht
zwar noch, produziert aber langst keine Warme mehr. Wir steigen die Treppe hoch — im Dunkeln zunichst. Erst ab dem zweiten
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Stockwerk hat der Tiirm Fenster. Die Rdume sind alle gleich gross, frither unterschieden sie sich dadurch, dass sie in verschiedenen
Farben gestrichen waren. Auf der zwélften und obersten Etage waren die Wande rot, doch der Putz ist weitgehend abgebréckelt.
An der Decke machen sich Wasserflecken breit. Im obersten Stockwerk gibt es eine Terrasse mit herrlicher Aussicht. Fir ein paar
Minuten scheint dort draussen die Sonne, und in Hans Fischbachers Erinnerung werden der Turm und seine Vergangenheit wieder
lebendig. Dann verschluckt der Nebel auch die Felsenegg, und wir gehen wieder hinein, hinunter in den elften Stock.

Hier hat Hans Fischbacher 1985 angefangen. Die Swisscom gab es damals noch nicht, der Turm gehérte den PTT, den eid-
genossischen Post-, Telefon- und Telegrafenbetrieben. Fischbacher war dreissigjahrig, ausgebildeter Radio- und Fernsehtechniker
mit Meisterdiplom. Er wohnte in Adliswil, bewarb sich hier auch wegen des kurzen Arbeitswegs. Funf Minuten brauchte er mit der
Seilbahn, dann funf Minuten zu Fuss. So wurde Fischbacher als junger Mann Staatsbeamter und blieb dem Sendeturm fir den Rest
seines Arbeitslebens treu — bis zur Pension. «Es herrschte hier eine gewaltige Dynamik. Man war etwas abgeschieden und in der
Natur, aber konstant mit der ganzen Welt verbunden. Das hat mir wahnsinnig gut gefallen», sagt er.

Keine grosseren Zwischenfille. Im elften Stock kimmerte sich Fischbacher hauptsichlich um die internationalen
Verbindungen. Es gab Sendungen, die aus Frankfurt kamen, aus Paris oder Mailand und bei ihm zusammenliefen. «Ich sass an
einem kleinen Pultchen vor einer riesigen Anlage und musste schauen, dass alles dorthin gesendet wurde, wo es gebraucht wur-
de», sagt Fischbacher. Besonders wichtig war der elfte Stock bei Sendungen von Eurovision, die in Deutschland, Osterreich und
der Schweiz zeitgleich live tibertragen wurden. Da musste alles klappen. Die Anspannung vor solchen Ereignissen sei jeweils gross
gewesen, sagt Fischbacher: «Wenn die Leute zu Hause sassen, <Wetten, dass . . .?> schauten und dann plétzlich keinen Empfang
mehr gehabt hitten — dann wire ich sehr schnell sehr berithmt geworden.» Aber es hat nie gréssere Zwischenfille gegeben,
bei «Wetten, dass . . .?» nicht und auch nicht bei anderen grossen Ereignissen. Fischbacher und seine Kollegen blieben stille,
unbekannte Schaffer. Die Stérungsquote des Schweizer Netzes war geringer als 0,1 Prozent. Diese Zahl erwahnt Fischbacher mehr
als einmal.

Die nationalen Verbindungen, die wurden zuoberst im Turm abgewickelt, dort sassen Fischbachers Kollegen. Insgesamt waren
zwischen 12 und 16 Personen beim Sendeturm Albis angestellt, zur Halfte Disponentinnen, zur anderen Halfte Techniker. Von
beiden war immer jemand anwesend. Die Gruppe teilte sich den Tag in zwei Schichten auf. Morgens fuhr ein VW Bus von der
Seebahnstrasse in der Stadt auf die Felsenegg und brachte die Frihschicht. Abends kam derselbe Bus noch einmal, brachte die Spat-
schicht und fuhr die Frithschicht nach Hause. Die Disponentinnen rekrutierten die PTT zur Hauptsache aus der internationalen
Telefonauskunft 111. Sie beherrschten verschiedene Sprachen fliessend und mussten auf dem Albis den Kontakt zu den Sendern
verschiedener Linder halten. Die Techniker sorgten dafiir, dass zur richtigen Zeit das richtige Programm ausgestrahlt wurde, dass
die Anlagen gewartet und kleinere Defekte am Turm repariert wurden.

Im Fernsehturm gab es eine Kiiche mit Kéchin, WC- und Duschanlagen. Es herrschte vierundzwanzig Stunden am Tag Betrieb.
Morgens wurde ein ausgiebiges Frithstuick serviert, mittags ein Zmittag. Fiir den Notfall fand sich im Keller ein Zivilschutzbunker.
Nur ganz am Anfang war das noch anders. Da hiess es um Mitternacht namlich «Sendeschluss», und ein Mitarbeiter schaltete den
Sendeturm aus. «Aber das war sogar noch vor meiner Zeit», sagt Hans Fischbacher und lacht.

«Luxuriéses Home-Office». Zwei Jahre wurde Fischbacher im Sendeturm zum Fernmeldetechniker ausgebildet. Es galt, die
Anlagen auf jedem der zwolf Stockwerke blind zu beherrschen. Denn das war fiir die Fernsehnetze unabdingbar: Sie mussten
bei Regen und Schnee, bei Hitze und bei Stirmen funktionieren. Das Testbild, das bei Stérungen ausgestrahlt wurde, es sollte so
selten wie méglich iiber die Schirme gehen. Das war keine einfache Aufgabe, besonders in Ausnahmesituationen wie grossen Sport-
veranstaltungen. Oder bei Nachrichten, die schnell um die ganze Welt gingen. «Wahrend des Irakkriegs zum Beispiel wusste man
nie, was als Nichstes passieren wiirde. Da mussten wir reagieren, um all die Live-Schaltungen zu koordinieren», sagt Fischbacher.
Er hat die Kriegszeit von Mirz bis Mai 2003 praktisch ohne Unterbruch auf der Felsenegg verbracht. Abgeschieden und trotzdem
mittendrin; ganz so, wie es thm gefiel.

Aber dann nahm die Betriebsamkeit auf dem Sendeturm Albis rapide ab. Zuerst wurden die Anlagen zusehends automatisiert und
dann immer mehr digitalisiert. In den frihen neunziger Jahren brach ein neues Zeitalter an. Damals hielten die Computer Einzug
im Sendeturm — die Schweiz gehorte zu den ersten Landern, die tiber ein digital gesteuertes, dynamisches Fernsehnetz verfigten.
Das war der Geist der PTT: Wenn es etwas Neues gab, wollte man zuvorderst dabei sein. Die Post stellte im ganzen Land
Postomaten auf, bevor es Bankautomaten gab, und die Schweiz war das allererste Land iiberhaupt gewesen mit einem automati-
sierten Telefonnetz. Fur Fischbacher bedeutete die Entwicklung im Fernmeldebereich aber nicht nur Freude. Alles konnte fern-
gesteuert werden und bedurfte keiner Steuerung durch einen Fachmann mehr. Fischbacher, der sein Leben lang mit dem Fern-
sehformat PAL gearbeitet hatte, war plotzlich tiberfliissig. «Von einem Tag auf den anderen stellten wir auf Digitalfernsehen um,
und all mein Wissen wurde wertlos. Unser Berufsstand war Geschichte», sagt Fischbacher. Einige Jahre arbeitete er darauthin als
Techniker an anderen Sendetirmen. Sein Wunsch war es aber, auf der Felsenegg pensioniert zu werden. Darum durfte er die
letzten Jahre seines Arbeitslebens ein Biiro im Fernsehturm beziehen, allein in seinem Reich. Mit dem Sendungswesen hatte er
dabei nicht mehr viel zu tun; er war jetzt regulirer Buroangestellter. «Das war ein bisschen wie Home-Office, aber auf die luxuriése
Art», sagt Hans Fischbacher. Die ganzen zwolf Stockwerke hatte er fiir sich allein, und die beste Aussicht weit und breit war ihm
obendrein gegeben.

Turm ist bis Sommer 2022 weg. Und jetzt kommt der Turm also weg. Bis im nichsten Sommer wird nichts mehr an ihn erin-
nern. Der Abriss des alten nimmt damit doppelt so viel Zeit in Anspruch wie der Bau des neuen Turms. Ein bisschen wehmiitig
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stimme ihn das schon, sagt Hans Fischbacher: «Natiirlich macht einen das traurig nach so vielen Jahren.» Dass einige den Turm
unter Denkmalschutz hatten stellen wollen, das versteht er trotzdem nicht. Der Turm habe seinen Zweck erfiillt, und ihn instand
zu halten, wire ohnehin zu teuer. «Man braucht solchen Dingen nicht nachzutrauern, finde ich.» «Und», sagt Fischbacher, «der neue
Turm ist ja auch ganz schon geworden.» Er sieht ihn jeden Tag von seinem Kuichenfenster aus. Eine tréstliche Aussicht.

Die technischen Gerite sind bereits weg, derweil gibt die Terrasse «Man braucht solchen Dingen nicht nach-
auf dem 12. Stock den Blick auf den neuen Turm frei. zutrauern», sagt Hans Fischbacher

Nicht erwihnt ...

wurde die grosse, fir den Notfall jederzeit einspringbereite Notstromanlage mit entsprechend grossziigigem, stets auf Bereitschafts-
temperatur gehaltenem Diesel-Vorrat. Dazu gehorte auch ein respektabler, vom Turmfuss etwas entfernt unauffilig aus dem
Boden ragender Auspuff-Schacht; der Radiorama-Redaktor hat's selber gesehen, aber das war lang vor Hans Fischbachers Zeit. Man
hat ihn damals extra auf das dicht daneben fiir miide Wanderer hingestellte Banklein hingewiesen, das bei Dunkelheit — wahrschein-
lich des 6ftern — etwa auch einem verliebten Paar gelegen kam. Die Spatschicht hat's einmal ganz deutlich gesehen und sofort den
Notstromeinsatz geprobt. Der donnernde Auspuff liess die beiden flichten ...

Seite 10 RADIORAMA 84 12/21 Dialog



Plattenspieler fur die
Generation Spotify

funden —auch Adele

sikeeschaft thre Nische ge ‘
haliplatten haben im Musikgesch nden_ DA
5 ’;f:l:[l:];r neues Album auf dem alten Tontrager. Aber n:’.ohn)x:u
W‘r st an jeclen Verstilrker Worauf es beim Kauf ankommt gang Tunze
passt anje E .
l l finsteiger
=Y 5 .

NZZ am Sonntag, 28.11.2021

... Das Ende der Schallplatte schien besiegelt: 1988 tiberholte die digitale CD den betagten Tontriger mit steil nach oben weisendem Absatz,
und niemand zweifelte am Aus der Analog-Ara. Doch es kam anders. Die Musik aus gewundenen Rillen wird immer noch gern gehort. Fiir
die Stars der Musikszene ist die analoge Platte sogar wieder ein unabdingbares Element im Medienmix. Adele etwa bietet ihr jiingstes Album
gleich in mehreren Vinylvarianten an — einer schwarzen und einer weissen Version oder auch als limitierte Luxusausgabe, gepresst auf 180
Gramm schweren Scheiben.

Sammlerboxen im 30-Zentimeter-Format erzielen im Handel dreistellige Preise und die Hersteller von Plattenspielern freuen sich iiber die
stabile Konjunktur in ihrer Nische. Manche haben sich sogar mit einem Neustart aus der Versenkung erhoben. Der japanische Konzern Pa-
nasonic etwa entschloss sich schon 2014, seine Hi-Fi-Traditionsreiche Technics wiederzubeleben. Thorens, das Unternehmen mit Schweizer
Wurzeln, startete nach schwierigen Zeiten vor vier Jahren erneut durch. Und sogar die Generation Spotify hat Spass an der mechanischen
Musikkonserve. Wer allerdings heute erst anfiingt, sich mit der nétigen Hardware einzudecken, ist gut beraten, auf ein paar vielleicht schon
vergessene Technikdetails zu achten ...

(Den Rest des Artikels, Belehrungen iiber die Geritschaften und ihre Eigenheiten, kénnen wir den Radiorama-Lesern ersparen; das
ware «Wasser in den Rhein getragen») ...

Eine gute Nachricht

kam von Walter Stutz (wa.stutz@bluewin.ch): Der «Férderverein Studer Revox Museum» ist gegriindet! ... dazu wird nun eine
vereinseigene, umfangreiche Website unter dem Namen www.forderverein-studer-revox-museum.ch aufgeschaltet, wo alles Notige
dazu nachzulesen ist ...

Seite 11 RADIORAMA 84 12/21 Dialog



Auflosung einer Radiosammlung
Die Apparate (hier eine kleine Auswahl) stehen zum Verkauf
bei Georg Benz in CH 9410 Heiden

071 891 56 37
steinwelten@georg-benz.ch
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Gesichtspunkte

zum Entwurf von Heimempfingern, von E Rudert

Aus «Fernsehen und Tonfilm»

Zeitschrift fur Technik und Kultur des Fernsehens und Tonfilms, Heft 5, Mai 1939
Herausgegeben von Dr. E Bannheitz und Prof. Dr. G. Leithauser

Schriftleitung Ob. Ing. F. Hing

(Beilage zu «Funktechnische Monatshefte)

Zu den rein physikalischen und technischen Aufgaben des Fernsehgebietes gesellen sich mit dem Ubergang zum allgemeinen
Fernsehrundfunk noch Fragen des Aufwandes und der Wirtschaftlichkeit. Auf der Sendeseite wird der technische Aufwand
gegentber den Kosten fir die Programmgestaltung keine wesentliche Rolle spielen; man wird hier alle zur Verfiigung stehenden
Mittel anwenden, die eine restlose Ausnutzung der festgesetzten Sendenorm verbiirgen und der Sendeapparatur eine hohe Betriebs-
sicherheit geben. Die Konstruktion der Empfangsgerate dagegen wird in Zukunft notwendigerweise von wirtschaftlichen Faktoren
beeinflusst. Es werden sowohl der Anschaffungspreis eines Heimempfingers sowie seine Betriebskosten im Verhiltnis zur Giite
des Bildes eine Rolle spielen, wobei unter Betriebskosten nicht nur der Stromverbrauch, sondern auch die Kosten fir den Ersatz
verbrauchter Teile (Rohren usw.) zu verstehen sind. Die Schaltungstechnik des Empfiangerbaues wird also nach vereinfachten
Schaltungen suchen, die im Interesse einer einfachen Bedienung unempfindlich gegentiber Netzspannungsschwankungen sind.
Weitere Probleme, wie geeignete Bildgrésse und -helligkeit, Form und Grésse des Gehiuses, werden in den Vordergrund treten. In
Abb. 1 sind die notwendigen Grundelemente eines Fernsehempfingers fiir drahtlosen Empfang gezeichnet. Als Beispiel sind die
Zahlen fur eine Bildsenderfrequenz von 42,8 MHz und Deutsche Sendenorm eingeschrieben. Bild- und Tonkanal sind in Bezug auf
Verstarkungsgrad und Durchlassbereich unabhingig vom Aufwand, der im Empfinger getrieben werden soll, weitgehend durch die
Ausbreitungsverhiltnisse und die Sendenorm selbst festgelegt (Abschnitt B). Die Kippgerite dagegen sind nur in der Eigenfrequenz
und der zulissigen Rucklaufzeit an die Norm gebunden, wihrend die Ablenkleistung und die Ausbildung der Ablenkorgane von der
Form und der Grésse der verwendeten Bildrohre abhingt (Abschnitt C).

A. Bildgrosse: Die Frage der geeigneten Bildgrosse fur einen Heimempfinger kann ziemlich allgemein beantwortet werden. Sie
ergibt sich aus der Tatsache, dass das Fensehbild gerastert ist. Das Auflésungsvermégen des menschlichen Auges liegt bei ca.
1-1,5 Bogenminuten, d. h. zwei Lichtpunkte, deren Strahlen unter einem Winkel von ca. 1°- 1.5 das Auge treffen, kénnen eben
noch als getrennte Lichtquellen erkannt werden. Bei einer Aufteilung in Zeilen (441 abzugl. 5 % fiir den Rucklauf) darf also obere
und untere Bildkante einen Winkel von héchstens 420 . 1.5" = 630" = 10° einschliessen, wenn fiir das Auge der Rastereindruck
verschwinden soll. Es gibt also fur jede Bildgrésse einen bestimmten giinstigsten Betrachtungsabstand. Ein grosserer Abstand
vermindert die Erkenntlichkeit von Einzelheiten im Bild, ein kleinerer Abstand lisst das Raster zum Vorschein kommen und
erhoht auch die Erkenntlichkeit des Bildinhaltes nicht mehr, da ja die Entfernung der Bildpunkte, aus denen das Bild aufgebaut
ist, langs der Zeile nicht kleiner ist als der Abstand der Zeilen untereinander. Man erkennt, dass der Raumwinkel vom Auge des
Beschauers bis zum Bild nur von der Zeilenzahl abhingig ist und nicht von der gewihlten Bildgrosse. In Abb. 2 sind einige Bild-
formate mit den dazugehorigen gunstigen und zugleich kleinsten Betrachtungsabstinden fiir 441-Zeilenbilder dargestellt. Fur
einen Heimempfinger dirfte ein Bildformat von 42 x 50 cm die obere Grenze darstellen, da ein Betrachtungsabstand von mehr als
2 % m in einem normalen Wohnraum kaum zur Verfiigung steht. Das kleinste, noch gut brauchbare Bildformat liegt bei ungefihr
20 x 23 cm, da die Betrachtung eines kleineren Bildes wegen des kleinen Betrachtungsabstandes schon fur zwei Personen recht
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unbequem wird. Wir sehen also, dass es keinesfalls lohnt, die Bildgrésse eines Heimempfangers tber ein bestimmtes Mass zu
treiben, und dass andererseits der Wert des Empfangers erheblich leidet, wenn das Bild zu klein wird. Man muss sich auch dariber
klar werden, dass bei einem Bilde im «Postkartenformat», welches stets aus einer zu grossen Entfernung betrachtet werden wird,
die volle Auflosung keinen Sinn mehr hat. In diesem Falle wird man bewusst auf Bandbreite und Punktschirfe verzichten und
damit den Aufwand im Verstarkerteil und in der Bildréhre vermindern.

B. Verstirker: Fur die Durchbildung des Bildverstirkers stehen mehrere Wege zur Verfiigung. Die vom Bildsender ausgestrahlte
Tragerfrequenz kann zunichst direkt verstarkt werden. Durch Hinzuftigung einer Hilfsschwingung kann der ankommende Triger
in bekannter Weise auf einen Zwischentriger transponiert und weiter verstirkt werden. Nach Gleichrichtung des Tragers erhilt
man dann die Bildmodulation selbst, welche — gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines weiteren Verstarker — der Steuer-
elektrode der Bildrohre zugefithrt wird. An einem zweckmissigen Punkt der Schaltung ist weiterhin eine Abtrennung der
Synchronisierimpulse mit Hilfe eines Amplitudensiebes anzuftigen. Die Verstirkung je Stufe ist nun bestimmt durch die Steilheit
der Rohre und den erzielbaren Resonanzwiderstand des Filters im Anodenkreis bei der geforderten Bandbreite. Dieser Resonanz-
widerstand kann unabhingig von der Art des Filters desto grésser gewihlt werden, je grésser das Verhaltnis von L/C gemacht
werden kann. Fiir den einfachen Parallel-Resonanzkreis z. B. ist die prozentuale Verstimmung O, bei welcher der Scheinwiderstand
gegeniiber der Resonanzlage auf das v 2fache abgesunken ist,

1Vf
w==1/=
RV C

wobei R der Widerstand in der Resonanzlage ist. Aus der Schreibweise

LYY

erkennen wir, dass der erzielbare Resonanzwiderstand bei gegebener absoluter Bandbreite frequenzunabhingig wird., sofern
die Schwingkreiskapazitit bei allen Frequenzen konstant gehalten wird. Fir C= konst. ist namlich v/ L proportional 1/f. Da bei
gegebener Bandbreite die prozentuale Verstimmung C* ebenfalls proportional I/f/ ist, wird der Ausdruck

%\ w = konst. und somit auch R = konst.

Das heisst aber nichts anderes. als dass wir einen mit 2 MHz modulierten Trager von z.B. 42,8 MHz, dessen Seitenbinder eine
Verstimmung von ca. 5 % ergeben, mit dem gleichen Aufwand an Réhren verstirken kénnen, als einen Trager von z.B. 4,2 MHz,
dessen Seitenbinder dann einer Verstimmung von ca. 50 % entsprechen. Einschrankungen in der Verstiarkbarkeit der hoheren
Frequenzen ergeben sich durch Nebeneffekte, die weiter unten besprochen werden.

Ein einfacher Bildverstarker entsteht, wenn es gelingt, den vom Sender ausgestrahlten Trager direkt so weit zu verstirken, dass
er noch linear gleichgerichtet werden kann. Unter der Annahme, dass am Gitter der ersten Rohre eine Spannung von 0,5 mV zur
Verfiigung steht, musste der Verstirkungsgrad 2000 betragen, damit am Gleichrichter eine Spannung von 1 V zur Verfiigung
steht. Diese Verstirkung lasst sich in modernen steilen Réhren unter der Annahme einer Bandbreite von 4 MHz in drei Stufen
bewerkstelligen. Die durch die Gleichrichtung erhaltenen Modulatiousfrequenzen werden dann weiter verstirkt und in tblicher
Weise der Bildréhre zugefihrt.

Der besondere Vorteil dieser Anordnung liegt in dem Fehlen der Mischréhre, die im allgemeinen durch die zu erzielende kleine
Transponierungssteilheit zur Verstirkung tberhaupt nichts beitragt, und in dem Wegfall des Oszillators fur die Hilfsschwingung.
Stérende Oberwellen und Spiegelfrequenzen kénnen nicht auftreten. Durch die grosse Differenz zwischen Tragerfrequenz und
Modulationsfrequenz ist die Aussiebung des Trigers nach der Gleichrichterstufe, die bei tiefen Trigerfrequenzen bisweilen
Schwierigkeiten verursacht, mit einfachen Mitteln zu erreichen. Die Gleichrichtung kann mit einer einfachen Diode vorgenommen
werden, und die kapazitive Uberbriickung des Belastungswiderstandes kann so gross gewihlt werden. dass ein Kurzschluss fiir
die Tragerfrequenz vorhanden ist, ohne dass die hochsten Modulationsfrequenzen benachteiligt werden. In Abb. 3 ist ein Beispiel
dieser Schaltunggezeichnet. Dieser einfachen Schaltunghaften einige Nachteile an, die sich besonders beider praktischen Ausfithrung
bemerkbar machen. Zunichst beginnen bekanntlich bei Frequenzen von tiber 30 MHz die induktiven Widerstinde von Zuleitungen.
Entkopplungskondensatoren usw. sich bemerkbar zu machen, so dass ganz erhebliche Ruckkopplungs- oder Gegenkopplungs-
erscheinungen auftreten kénnen. Eine grundsatzliche Grenze der Verstarkung; die sich in besonderem Masse beim Tonverstirker
bemerkbar macht, wird durch den Eingangswiderstand der Rohren bei hohen Frequenzen gezogen. Dieser Widerstand, der mit
wachsender Frequenz quadratisch abnimmt, schaltet sich parallel zum Filter und begrenzt den Resonanzwiderstand. Bei Band-
breiten von 4 MHz und dartber und Frequenzen von 40 MHz ist dieser Widerstand — ausgenommen bei Verwendung steiler End-
rohren — noch in der Gréssenordnung des Resonanzwiderstandes. Spezialréhren grosser Steilheit kénnen derart konstruiert wer-
den, dass der Eingangswiderstand annihernd dem Resonanzwiderstand bei der zu erwartenden Schwingkreiskapazitat entspricht.
Mit derartigen Rohren lassen sich sehr einfache und gute Bildverstirker bauen. Aus den erdrterten Grinden geht hervor, dass
man fiir den Tonverstarker wegen der kleinen Durchlassbreite und entsprechend héheren Resonanzwiderstinden besser von der
Transponierungsschaltung Gebrauch macht, da bei geeigneter Wahl der Zwischenfrequenz sowohl die Eingangswiderstande
der Rohren als auch die Verluste in den Schwingkreisen keine bestimmende Rolle mehr spielen. Ganz allgemein hat die
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Transponierungsschaltung bei hohen Verstirkungsgraden den Vorteil; dass Riickkopplungen durch Aufteilung der Verstirkung auf
verschiedene Frequenzen weitgehend vermieden werden. Ein Verstirker mit einer dreissigfachen Verstirkung vor der Mischrohre,
einer dreihundertfachen Zwischenfrequenzverstirkung und einer an den Gleichrichter angefiigten dreissigfachen Niederfrequenz-
verstarkung lasst sich trotz der erheblichen Verstarkung mit einfachen Mitteln und ohne komplizierte Abschirmmassnahmen
herstellen. Da hinter dem Gleichrichter die Gleichstromkomponente der Modulationsspannung iibertragen werden muss, ist es
naheliegend, die Steuerelektrode der Bildréhre unmittelbar an den Belastungswiderstand des Gleichrichters anzuschliessen und
die Zwischenfrequenzverstirkung entsprechend zu erhéhen. An Stelle der Niederfrequenzstufe tritt dann eine gréssere Zwischen-
frequenz-Endstufe. Bei dieser Anordnung kénnen Bildstérungen auftreten, die durch Oberwellen bei der Gleichrichtung verurs-
acht werden. Wahlt man z.B. die Zwischenfrequenz zu 8,4 MHz. dann ist die fiinfte Harmonische von 8,4 MHz = 42 MHz. Diese
Frequenz, die bei der tiblichen Doppelweggleichrichtung mit grosser Amplitude auftritt, wird vom Verstirker in vollem Masse ver-
stirkt. Gelangt also ein Teil dieser Spannung in den Eingang des Verstirkers zurtick, so wird nach der Demodulation eine Frequenz
von 800 kHz in Erscheinung treten. Bei einer Gesamtverstarkung von 1 : 50 000 gentigt bereits eine Kopplung tiber eine Kapazitat
von 0,008 pF vom Ausgang auf den Eingang, um eine erhebliche Stérung des Bildes herbeizuftihren (vgl. Abb. 4).

Dass die Wahl der Zwischenfrequenz von grosser Bedeutung ist, soll an einigen Beispielen erliutert werden. Wir kénnen
unterscheiden zwischen Stérungen, die von aussen auf den Empfanger einwirken und solchen, die im Apparat entstehen. Unter die
erste Kategorie fallen die Stérungen, die durch die Spiegelfrequenzbildung beim Transponierungsvorgang entstehen. Diese werden
vermindert, je hoher die Zwischenfrequenz gewihlt wird und je besser die Selektion vor der Mischréhre ist. Da man die Vorteile des
gemeinsamen Oszillators fiir Bild- und Tonsendung stets ausnutzen wird, muss die Bandbreite des vor der Mischréhre liegenden
Teils ca. 5 MHz betragen. Bei einfachen Schaltungen muss man die Zahl der Filter klein halten und kann deshalb auch keine allzu
grossen Flankensteilheiten erwarten, so dass eine Zwischenfrequenz von 4 MHz, also ein Spiegelfrequenz-Anstand von 8 MHz,
als unterste Grenze anzusehen ist. Wihlt man die Zwischenfrequenz héher, so riickt der Durchlassbereich des Zwischenfrequenz-
kanales immer weiter an den Durchlassbereich des vor der Mischréhre liegenden Verstarkers heran, so dass bei Zwischenfrequenzen
von iiber 20 MHz zu befiirchten ist, dass Stérungen von der Antenne direkt auf den Zwischenfrequenzverstarker gelangen. Eine oft
beobachtete Stérung tritt bei tiefer Zwischenfrequenz, z.B. 4,2 MHz auf, die durch nicht lineare Kennlinie der Mischrohre entsteht.
Am Gitter der Mischréhre liegt sowohl die Bildsenderfrequenz als auch die Tonsenderfrequenz. Bei gekriimmter Kennlinie er-
halt der Anodenstrom der Mischrohre dann unter anderem auch die Differenzfrequenz der beiden Sender von 2,8 MHz, die in
den Durchlassbereich des Zwischenfrequenzverstiarkers von 2,2 bis 6,2 MHz fillt und Bildstérungen hervorruft. Ausserdem
kann eine ahnliche Stérung beobachtet werden, die durch Ubersteuerung der ersten Bild-Zwischenfrequenzréhre durch die Ton-
Zwischenfrequenz, die in unserem Beispiel 4,2 MHz - 2,8 MHz = 1,4 MHz hetrigt, verursacht wird, indem die erste, zweite und
dritte Oberwelle dieser Frequenz weiter verstarkt wird. Schon aus diesen Darlegungen geht hervor, dass eine grosse Vielzahl an
Schaltmoglichkeiten besteht, dass aber auch andererseits eine Anzahl Fehlermoglichkeiten besonders bei Beschrankung des
Aufwandes im Empfanger nicht immer restlos vermieden werden kann.

C. Kippgerite und Braunsche Réhre: Die Schaltung und technische Ausfihrung der Ablenkorgane ist eng gebunden an Form und
Grosse, der Braunschen Rohre. Da die Strahlablenkung mit Hilfe magnetischer Felder eine bessere Fleckscharfe des ausgelenkten
Elektronenstrahles ergibt und zudem der Herstellungspreis einer hierfiir geeigneten Rohre kleiner ist als hei Anwendung
elektrischer Strahlahlenkung, wird in Fernsehempfangern fast ausschliesslich von magnetischer Ablenkung Gehrauch gemacht.
Die Aufgabe dieser Kippgerite besteht nun darin, im Ablenkraum ein Magnetfed zu erzeugen, das auf dem Bildschirm ein zeit-
proportionales Wandern des Brennfleckes zur Folge hat. Fiir eine schlanke Rohre mit kleinem Auslenkwinkel und einer
Schirmkrimmung R (Abb. 5), deren Mittelpunkt annihernd im Ablenkraum liegt, ist diese Aufgabe erfiillt, wenn das Ablenkfeld
sagezahnférmig verlauft und homogen ist. Derartige Bildrohren haben zwangsliufig eine Linge vom 2,5- bis 3fachen der
Bilddiagonale. Fiir eine Bildgrésse von 20 x 23 cm erhilt man Réhren von 70 bis 80 cm Lange, die zu bekannten Konstruktion von
Standempfingern mit senkrecht oder annihernd senkrecht stehender Bildréhre und einem dariiber angeordneten Spiegel geftihrt
halben. Der Preis und der konstruktive Aufwand des Spiegels ist ganz erheblich, zudem wird das Gerit infolge des grossen Gehiuses
immer teuer. Auch der Herstellungspreis der Braunschen Rohre steigt mit der Grosse des Glaskérpers ausserordentlich an.
Vorstehende Griinde und nicht zuletzt die Tatsache, dass bei grésserer Lange des Elektronenstrahles infolge gegenseitiger
Abstossung der Elektronen die Punktschiarfe leidet, haben zu einer derart weitgehenden Verkiirzung der Braunschen Réhren bei
gleichbleibendem Schirmdurchmesser gefithrt, dass durch waagerechten Einbau der Bildréhre die Konstruktion kleiner Heim-
empfanger mit grossem Bildformat stark vereinfacht werden konnte. Die Entwicklungstendenz zu kurzen Bildrohren wirkt
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sich im wesentlichen auf das elektronenoptische System und die Ablenkorgane aus, wenn man die Verkiirzungsmassnahmen
gleichmassig auf den Rohrenkolben und den Réhrenhals verteilt. Die Fleckschirfe des Elektronenstrahles auf dem Schirm ist —
abgesehen von der Hohe der angewendeten Anodenspannung — abhingig von der Grosse der emittierenden Kathodenfliche und der
elektronenoptischen Vergrésserung dieser Flache. Das Mass der Vergrésserung ist nach den optischen Grundgesetzen bestimmt
durch den Abstand der Fokussierebene von der Kathode im Verhaltnis zum Abstand des Schirmes von der Fokussierebene
(Abb. 6). Die Mindesthalsliange, die sich aus der Einbautiefe des Erzeugungssystems (a), der Strecke Kathode-Fokussierspule (b)
und der Lange des Ablenksystems (c) zusammensetzt, ist also zum Teil abhingig von der Giite der Kathode. Bei einer guten Katho-
de kann eine elektronenoptische Vergrésserung von etwa 1 : 10 noch zugelassen werden, wihrend normalerweise Vergrésserungen
von 1:4bis1:5angewendet werden.

Abb. 5 Abb. 6

Eine Verkiirzung des Rohrenkolbens wirkt sich infolge, des grésseren Ablenkwinkels in zweifacher Hinsicht auf die Kippgerite
aus.

1. Um das Anstreifen des abgelenkten Strahles am Glaskdrper zu verhindern, muss — bei gleichem Halsdurchrnesser — der
Ablenkraum (c) bei grossen Winkeln grésser sein als bei kleinen Winkeln. Der Strahl muss also auf einer kurzeren Strecke um einen
grosseren Winkel abgelenkt werden, so dass die notwendige Ablenkfeldstirke nicht nur linear, sondern annihernd quadratisch mit
dem Ablenkwinkel ansteigt.

| = elenpuien

Abb, T Abb, &

2. Der Mittelpunkt der Schirmkriimmung liegt weit ausserhalb des Ablenkzentrums, da die Schirmkrimmung im Interesse eines
guten Bildeindruckes nicht vergrossert werden kann. Dadurch trifft der Strahl im ausgelenkten Zustand unter einem Winkel auf den
Schirm auf, so dass jetzt ein genau sigezalnnférmig verlaufendes Magnetfeld kein zeitproportionales Wandern des Brennfleckes
auf dem Schirm mehr zur Folge hat; vielmehr wird der Punkt in der Mitte des Schirmes langsamer bewegt als an den Riandern. Im
Zusammenwirken des Bild- und Zeilenkippgerites mit jeweils homogenen Feldern ergibt sich dann ein «kissenférmig» verzerrtes
Raster. Der Bildinhalt wird nur in der Mitte des Bildes richtig wiedergegeben, wihrend alle senkrechten und waagerechten Linien
gekrummt erscheinen und die Einzelheiten in den Ecken relativ zu weit auseinandergezogen sind. Diese geometrischen
Verzerrungen kann man prinzipiell auf zweierlei Arten beseitigen. Einerseits durch einen entgegengesetzt verzerrten
zeitlichen Verlauf der Ablenkfelder und andererseits durch raumliche Inhomogenitit der Ablenkfelder. Die erste Methode erfordert
schwierige. und umstandliche Schaltmassnahmen. da ja die zeitliche Anderung z. B. des Bildablenkfeldes von der jeweiligen
Feldstirke des Zeilenablenkfeldes und umgekehrt abhingig gemacht werden muss. Wesentlich einfacher lassen sich die
Entzerrungen durch raumliche Verteilung der Feldlinien durchfihren. Der Strahl wird stets senkrecht zur Richtung der
Feldlinien abgelenkt. Bildet man die Ablenkfelder durch Form der Spulen oder Anbringung von Polschuhen (Beispiel Abb. 7)
derart aus, dass die Feldlinien einen analogen kissenférmigen Verlauf haben, wie das Raster ohne Entzerrung auf dem Schirm, so
ist damit der geometrische Fehler des Rasters kompensiert. Wir haben hierbei absichtlich auf ein homogenes Feld verzichtet. Dies
hat zur Folge. dass die volle Punktschirfe nur erhalten bleibt, wenn der Elektronenstrahl innerhalb des Ablenkraumes einen so
kleinen Durchmesser hat, dass wenigstens innerhalb seines Querschnittes das Feld als homogen angesehen werden kann. Trifft
diese Voraussetzung nicht zu, so werden die einzelnen zu einem Strahl gehérenden Elektronen verschieden stark ausgelenkt. An
das Strahlerzeugungssystem muss also bei der beschriebenen Anordnung die weitere Bedingung gestellt werden, dass der Strahl
in einen moglichst kleinen Raumwinkel hineingeht. In Abb 8 ist der Strahldurchmesser lings seines Weges angedeutet. Man sieht,
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dass durch die Lage der Fokussierspule die optische Vergrosserung, d.h. also die Punktscharfe gerade in ungiinstiger Richtung
beeinflusst wird, wenn der Strahldurchmesser im Ablenkraum durch diese Massnahme verkleinert werden soll. Praktisch kommt
es darauf au, den giinstigsten Kompromiss zwischen den einzelnen sich widersprechenden Bedingungen moglichst genau zu
ermitteln. Auch kann bei derartigen Réhren die Anodenspannung nicht unter einen bestimmten Wert gewihlt werden, weil dann
sowohl die Punktschirfe als auch der Strahldurchmesser die Anwendung der Kompensationsmassnahmen mittels inhomogener
Felder nicht mehr zulassen. Allgemein kann jedenfalls gesagt werden: Je besser das Strahlerzeugungssystem ist, desto freiztigiger
konnen Entzerrungsmassnahmen angewendet werden, desto kirzer kann also auch die Rohre gebaut werden. Die hierbei

aufzuwendende hohere Kippleistung wird durch den wesentlich geringeren mechanischen Aufwand und den verminderten
Herstellungspreis der Braunschen Rohre mehr als ausgeglichen.

Geheimfunk...

...nach dem System Comparé,
aus der Zeitschrift «Die Funkwelt», 1925

... Auf der ersten Hauptversammlung der Heinrich Hertz-Gesellschaft zur Férderung des Funkwesens wurde kiirzlich der im

Laboratorium der Firma Dr. Erich E Huth GmbH in Berlin entwickelte «Typengeheim Schreiber, System Comparé» von Dr. Otto
Pohle vorgeftuhrt und erklirt.

Wenn man den hohen Grad der Geheimhaltung — eine hundertmillionenfache Umbildung des Alphabets — und die einfache
Handhabung — Senden in Klartext iiber die gewohnliche Schreibmaschine und selbsttitiger Empfang auf Typendrucker ohne jede
Dechiffrierarbeit — berticksichtig, so kann eine giinstigere Losung des Geheimsendens wohl kaum gedacht werden. Der grésste
technische Vorteil besteht offenbar darin, dass die Ubermittlung tiber jeden gebrauchlichen Funktelephoniesender erfolgen kann
und dass kein Gleichlauf zwischen Sender und Empfinger erforderlich ist. Die Eigenart des Verfahrens liegt in der geschickten
Umbildung des Tastendrucks in Tonfrequenzen. Jede Taste der am Sender benutzten Schreibmaschine l6st beim Niederdriticken
kurz nacheinander zwei verschiedene Frequenzen aus, die durch kleine Generatoren mit leicht verdnderlicher Tourenzahl lings
einer rotierenden konusférmigen Walze erzeugt werden. Die Generatorténe werden unmittelbar auf den Telephoniesender tiber-
tragen. Von diesen Generatoren liegen acht an der konischen Walze, was an sich schon die Erzeugung von acht verschiedenen
Ténen bedeutet. Da jedoch fur jeden Tastendruck zwei Téne verwendet werden so kommen — den Typen der Schreibmaschine
entsprechend — 28 verschiedene Tonpaare vor. Ferner ist die Lage der acht Generatoren zur konischen Walze in zehn Stellungen
veranderlich. Man kann also durch Verschiebung lings der Walze 10 hoch 8 gleich 100 000 000 verschiedene Gruppen von acht

Ténen erzeugen und damit das Alphabet auf hundertmillionenfache Weise umbilden, ohne die technische Sendeleistung anders als
durch blosse Frequenz-Verschiebung zu beeinflussen.

Die durch den Telephoniesender tibermittelten Téne werden bei der Empfangsstelle von einem Resonanztransformator auf-
genommen, der acht abgestimmte Eigenfrequenzen, entsprechend den acht Grundténen der betreffenden Sendeeinstellung,
haben muss. Auf das bei jedem Tastendruck der Sendeschreibmaschine tibermittelte Tonpaar sprechen hiernach die zugehorigen
beiden Eigenfrequenzen nur eines Empfangers durch Resonanzwirkung an, wihrend bei allen iibrigen 99 999 999 unter hundert
Millionen dhnlicher Empfanger, die nicht auf diese Tonfrequenz abgestimmt sind, keine Betitigung eintreten wird. Die Resonanz-
schwingung der beiden Téne im zustindigen Empfangsapparat wird durch zwei Schaltvorginge auf die Druckvorrichtung eines
Typenschreibers tibertragen, der darauf den durch das Tonpaar bestimmten Buchstaben abdruckt. Der Empfangsschreiber wird
beim Beginn der Ubermittlung selbsttitig in Gang gesetzt. Aus diesen Vorgingen erklart sich durchaus, dass ein Mithéren oder

Abfangen der funktelephonisch tibermittelten Tonfrequenzen des Geheimschreibers ohne die hundertmillionenfach veranderliche
Abstimmungsnote zwecklos oder erfolglos wire.
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Gesucht:

Dual Plattenspieler und Zubehér sowie Unterlagen Romedi Azzalin, CH-4703 Kestenholz
(Serviceunterlagen, Prospekte, Bedienunsanleitungen). romedi.azzalinegmx.ch
GesuCht: André Meier

CH-5033 Buchs
062 823 26 39 oder 079 550 00 56

amamei@gmzx.ch

Gelernter Rohrenradio-Fachmann alter Schule (nicht «Bastler»!),
der fur mich ein paar Radios (~ 1930 - 1963) einwandfrei restauriert. .

Wegen Platzmangel ... Horst Guntert,
verkaufe ich viele Teile aus meiner Sammlung und meinem Lager: CH-5503 Schafisheim
Réhrenradios; HI-FI Komponenten (teilweise neu, originalverpackt); Lautsprecher, 0793305385
analoge Video- und Audio-Mischpulte; Kopfhorer; Kabel usw. horst.guentertetelel.ch
GeSUCht: Martin Bésch
Militarisches Ubermittlungsmaterial, Schwerpunkt Funk-, Peil- und Abhorchdienst. martin.boesch@bluewin.ch.

Zu verkaufen

Aus dem Nachlass eines bekannten Radiosammlers: Schemasammlung aus Radiogeschift (Radio, Audio, Video) ab ca. 1930 bis
2005; alle Marken Europa und Japan, geordnet nach Hersteller — 140 Ordner. Bis 4 Ordner je CHF 25.-, 5 - 8 Ordner je CHF 20.-,
alle zusammen Pauschal CHF 170.-

Besichtigung und Verkauf in Untervaz GR, Nahe Landquart CH, jeweils Donnerstag oder nach Vereinbarung.
078 895 69 62 (H. Frehner) 079 547 00 66 (Y. Meier)

Historische Messinstrumente

aus der Elektrizitatswirtschaft zu verkaufen

6 Kisten a CHF 35.-,
alle zusammen CHF 140.-.

Besichtigung und Verkauf
in Untervaz GR, Nihe Landquart CH,
jeweils Donnerstag oder nach Vereinbarung.

Kontakt:
078 895 69 62, Herbert Frehner
079 547 00 66, Yannick Meier
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Gesucht:

EURATELE / RADIO RIM: Bauplidne, Bausitze, Gerite, Kataloge
GRUNDIG: «Technische Informationen»

TELEFUNKEN: «Telefunken- Sprecher»

BLAUPUNKT: «Der blaue Punkt»

NORDMENDE: «<Am Mikrofon»

Technische Literatur und Service-Mitteilungen aller Marken:

Kataloge, Prospekte, Schaltpline, Zeitschriften der 1950er- und 60er- Jahre.
Schallplatten: STEREO- und QUADROFONIE

Richard Estermann
Bergstrasse 50A
CH- 6010 Kriens

0041/41 310 90 90
info@estermann-consulting.ch

Urs Dieter Haas

Gesucht: A-1130 Wien
Technische Unterlagen zu Cerberus G8-Rohren urs.dieter.haas@drei.at

. Richard Estermann
G eSUCht : CH-6010 Kriens
Tonbandgeriat Perfectone EP-6A und EP6AII, 041 310 90 90
sowie Marsi «Sollberger / Lugano» info@estermann-consulting.ch

Lorenz Heimstudio

... Leser haben mir sehr gut weitergeholfen ... berichtet Georg Rudat ... das Geriit ist wieder einsatzbereit, passende Drahttonspulen habe
ich noch 3 unbenutzte giinstig aus den USA bekommen, jetzt fehlt nur noch das passende Mikro; also wenn einer eins iibrig hat, ich nehme es
ihm gerne ab ... (wenn der Preis stimmt). — georg.rudat@web.de

Biete ehemalige Ausstellungsobjekte

... aus dem Radio-Museum Linsengericht.

Die Geriite standen Jahrzehnte als Leihgaben im Museum, sind Teils restauriert und optisch in gutem bis sehr gutem Zustand. Radios,
Kofferradios, Tonbinder und mehr aus allen Jahrzehnten der Rundfunkgeschichte sind vorhanden.

Kommen - Sehen - Testen - Mitnehmen! Kleine Transistorgerite kénnen verschickt werden, ansonsten nur Abholung.
Lagerverkauf in Linsengericht (Samstag ab 10 Uhr). Nur mit E-Mail-Anmeldung und Besttigung.
Andere Termine sind auch méglich. Infos, Bilder und Anfragen unter

www.angebote.weithclan.de Bernd Weith
E-Mail bernd@weithclan.de
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Frag' Jan zuerst — Ask Jan First GmbH & Co. KG

Dipl.-Ing. Jan Philipp Wiisten

...
-

-
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Jan beliefert Sammler, Bastler, Restaurateure und Firmen seit vielen Jahren zuverlassig mit Rohrentechnik. Schwerpunkt ist neben
einer breiten Auswahl an Réhren der Bereich Kondensatoren, auch und besonders fiir Réhrengerite, z.B. die anderswo kaum zu
findenden Schraubelkos aus frischer, deutscher Fertigung und Kondensatoren amerikanischer Bauart (bis vierfach-Elkos), jedoch
in hervorragender, deutscher Fertigung.

— frag jan zuerst - ask jan first gmbh & co kg

Er hat neue Elkos

fur die Studiotechnik ...diese wirklich besonderen Elkos sind
eben eingetroffen; ich bekomme recht viele Anfragen aus der
Schweiz, vor allem dann fiir Revox und dhnliche Maschinen, aber
natiirlich auch Marantz, Mclntosh usw....

Das Besondere ist, dass es sich um Schraubelkos handelt mit Minus an
Létfahne, also von unter dem Chassis erreichbar, und nicht mit Minus
am Becher wie oft tiblich.

Dipl. Ing. Jan P. Wuesten, D-25774 Lehe
0049 4882 605 45 51

Fax 0049 4882 605 45 52
www.die-wuestens.de

Hereinschauen lohnt sich!

rated capacitance (Cr) @100Hz/20°C | 16 “ 16 “ 16 uF 20 H 20 H 20 uF 50 “ 50 “ 50 pF
tolerance -10/+30 % -10/+30 % -10/+30 %
rated voltage (Ur) 550 V 550 V 550 V
surge voltage (Us) max. 5x1min/h 600 V 600 V 600 V
reverse voltage (Uu ) max. s 2V 2V 2V
leakage current (IL) @Ur/5min/20°C | 52 | 52 | 52 pA 66 | 66 | 66 LA 0,2 {0,2 0,2 mA
ESR typ. @ 100Hz/20°C 7 7 7 Q 56 |56 [56 QO 19 |19 |19 Q
tan 8 typ. @ 100 Hz/20°C 7 % 7 % 6 %
7. max. @ 10 kHz /20 °C 56 |56 |56 QO 45 145 |45 O 1,5 |15 |15 Q
ESL typ. 20 nH 20 nH 60 nH
rated ripple current (Ir)@ 100Hz/85°C | 0,2 |0,2 10,2 A 0,2 /102 {02 A 04 (04 |04 A
useful life @ Ix, Ur, 85 °C 3.000 h 3.000 h 3.000 h

Seite 21 RADIORAMA 84 12/21 Dialog



Museen

Radiomuseum Winterthur bei Kern + Schaufelberger,

Obergasse 40, CH-8400 Winterthur
Freitag 15:00 - 18:30 / Samstag 11:00 - 17:00

Ernesto’s Grammophon- und Rundfunkmuseum, Ernst Moretti,

Pagruegerstrasse 34, CH-7249 Klosters-Serneus

Radiomuseum Dorf, Markus Miiller,
Flaachtalstrasse 19, CH-8458 Dorf

Theo’s Museum, Theo Henggeler,
Wyssenschwendi, CH-6314 Unterageri

Bakelit-Museum, Jorg Josef Zimmermann,
Schorenweg 10 UG1, CH-4144 Arlesheim

Radio-Museum Ledergerber, Josef Ledergerber,
Dorf 2, CH-9055 Biihler

Radiomuseum Bocket, Hans Stellmacher,
Kirchstrasse 57, D-52525 Waldfeucht

Rundfunkmuseum Cham
Sudetenstrasse 2a, D-93413 Cham

KMM Klangmaschinenmuseum
Edlikerstrasse 16, CH-8635 Diirnten

Sammlung Martin Bésch, Militirisches Ubermittlungsmaterial

CH-8266 Steckborn

Radio- und Telefonmuseum Wertingen
Fere-Strasse 1, D-86637 Wertingen

s’Radiomuseum im Goaszipfl, Kh, u. G. Mallinger

Neustadt 43, A-6800 Feldkirch

radio-museum.ch
0522090313/0763640478

ernestosmuseum.jimdo.com
079 611 32 12 gramowin.ch@bluewin.ch

+41 52 3012074
radiomuseumdorf.ch

Telefonische Anmeldung: Altersheim Chlosterli +41 41 754 66 00

(Theo ist dort per Auto abzuholen)

079 3215165
jjzimmermanneicloud.com

071 344 29 55
Offnung nach Vereinbarung, Eintritt frei

+49 2455 636

www.radiomuseum-bocket.de/wiki/index.php/Hauptseite

+49 (0) 9971-3107015 Fax: +49 (0) 9971-31 07 29

www.chamer-rundfunkmuseum.de infoerundfunkmuseum-cham.de

0552601717

www.klangmaschinenmuseum.ch info@klangmaschinenmuseum.ch

Besichtigung vereinbaren
per E-Mail martin.boesch@bluewin.ch

Fabian Frommelt fabian-frommelt@hotmail.de
www.radiomuseum-wertingen.de

0043 (0) 664 3873545
https://o0e9.at/radiomuseum.html

Das Museum ist jeweils am ersten Donnerstag im Monat von 11:00 bis 16:00 sowie nach telefonischer Vereinbarung gedffnet

Radiomuseum Grodig 0043 (0)6246 72857 0(043) 676 /67 57 107
Hauptstrasse 3, A-5082 Grodig H.Walchhofer@aon.at https://radiomuseum-gr

Radiomuseum Hirschegg +43 3141 2365
Hirschegg 166, A-8584 Hirschegg

Radiomuseum Rottenburg +49 871 77891
Neufahrner Strasse 3, D-84056 Rottenburg an der Laaber

Tongeritearchiv

Aarauerstrasse 23, CH-5102 Rupperswil Raymond Imboden +41 79 575 25 25
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Funkgeschichte

 Fachmagagin fiir Interesslerte der Geschichte des Funiowesens:
Jianid | i 2018

— www.gfgf.org

GEGE:

Die Gesellschaft der Freunde

der Geschichte des Funkwesens e. V.
ist ein seit 1978 bestehender Verein
mit Sitz in Diisseldorf, der sich fiir die
Bewahrung historischer Funktechnik
einsetzt.

o TRIMESTRE 2018

EDIO)

numern

185M:2271-205X

:F.&' ﬁﬂyumm

C.H.C.R:

L'assossiation des passionnés

de TSE, d‘électronique ancienne,

de postes a galéne et de tubes radio.

Bienlet { éohe
Fiéalisalion
Crosloy 54
Dl malliméd

excefilionnel...
BULLETIN du I.':LUE HmRE el GGLI.EG'J'IDN RADIO n'87 |

—

Ghnrl:rw 122017
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— www.dasrundfunkmuseum.de

— www.radiofil.com

Le poste américain
Basch 853-855

In einem ehemaligen Fernmeldeamt
zeigt das Rundfunkmuseum die
Entwicklungsgeschichte der Rund-
funk- und Fernsehtechnik, der Ton-
und Bild-aufzeichnung und der Elektro-
akustik. Trager des Museums ist der
gemeinniitzige, 2015 gegrundete Verein
«Das Rundfunkmuseum e. V.».

Radiofil:

C'est le club des amateurs de
I'histoire des hommes et des
techniques. C'est aussi celui des
amateurs de collection, de
restauration d‘anciens appareils.
Le club pratique une approche
simple et conviviale pour aider
dans leur recherche les amoureux
des objets (qui ne sont pas forcément
des techniciens).

T 84

janvier-Tevrier 2008

Les nouvelles
technologies au ..
socours de la TSF i

Le test de tubes
SUrOPEENs SUr
Metrix L1
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